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NOTRE METIER

FOURNIR DES CENTRALES CLES EN MAIN POUR PRODUIRE
DES ENERGIES RENOUVELABLES VALORISANT LA BIOMASSE
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COLLECTIVITES LOCALES INDUSTRIES EXPLOITATIONS AGRICOLES
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UNE EXPERTISE DE LA BIOMASSE EN
FRANCE ET A L'INTERNATIONAL

Nos réalisations

* 30 KM de réseau de chaleur

* 45 chaufferies biomasse

* 38 méthanisations et 7 projets
en hygiénisation

* 6 Unités de pyrogazéification
en fonctionnement et en
développement, en France et a
I'international
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Chaufferie bois

Méthanisation
Hygiénisation
Réseaux de chaleur
Séchoir

Pyrogazéification

) Container

/

EEEEEE



PLUS DE 18 ANS DE SAVOIR-FAIRE DE LA BIOMASSE

Q(d/}) DES COMPETENCES AU SERVICE DU TERRAIN
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Q(ej/b) DES PARTENAIRES EXPERTS DE LA BIOMASSE

Spanner Re:

Un acteur breton
Composé de 4 filiales pour un accompagnement tout au long des projets

Un Groupe indépendant, intégré dans une démarche collaborative et
innovante

Une équipe interne experte de nos métiers
» Soudeurs, tuyauteurs, électriciens
* Ingénieurs d'études

* Techniciens maintenance
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UN GROUPE STRUCTURE SUR TOUTE LA
CHAINE DE VALEUR

fyeog'}

ot
]

Recherche & Développement

GROUPE CHARWOOD R&D de la technologie de pyrogazéification, vente d'essais et formations

¥

Financement

&NERGY
SE——— Déploiement d'actifs en fonds propre via des sociétes de financement en contrat cPPA

CHARWOOD

ENERG Y
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- Ingénierie ‘ Construction ‘ Exploitation
ENERGY & Conception Installation Maintenance
Vision globale et reponse Savoir-faire adapté et Optimisation du fonctionnement

sur-mesure personnalisé et performance des installations
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INNOVATION

ET LA PYROGAZEFICIATION

Qui permet d’assembler des

briques technologiques
matures mais jamais
éprouvées en

fonctionnement commun




REPONDRE A VOS BESOINS

Une unité de gazéification de 218 kW : échelle 1
Une baie d'analyse de syngaz en continu

Un moteur de cogénération de 68kW électrique
Une station de nettoyage du syngaz

Un systeme d’enrichissement du syngaz

Une chaudiere syngaz

Un séchoir et cribleur de biomasse

A venir

Une unité de captage et liquéfaction de CO2

Un épurateur H2
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COMBUSTIBLES

Notre site de R&D est disponible pour I'étude de la compatibilité des biocombustibles avec la
technologie de pyrogazéification et la faisabilité des projets

Réception de la matiere préparée Granulation

Echantillonnage biomasse et contrdle qualité Préparation de la matiére
Préparation des essais brute

2 demies journées de fonctionnement sur module Collecte et analyse de
Analyse en continu du gaz condensats
Echantillonnage et analyse du biochar Campagne complémentaire
Compte rendu d'essai et de faisabilité

Etude APS

Dimensionnement budgétaire du projet
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VOS EQUIPES

Une demie journée Une journée 25 semaines
« Présentation du site « Introduction métiers, site, technologie * Introduction a la technologie
« Présentation des métiers et montage de projet *  Module théorique
+ Présentation de la technologie +  Module administratif et réglementaire fonctionnement et maintenance
* Visite du site «  Module subventions et financements *+  Module pratique conduite d'une
* Tempsd'échange «  Module technique installation
Conditions: Conditions : Conditions:
« Tous publics « Groupe de 8 g 15 personnes » 3Jsur notre site
* Surinscription + 2Ssursite exploitant
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D’ENERGIE (IPP) 2

i =
Charwood Energy s'est associé au fonds Eiffel Gaz Vert pour devenir producteur indépendant d'énergie (IPP) au travers d’'une filiale
dédiée W&nergy via la prise de participations dans des sociétés dédiées qui détiennent des centrales de pyrogazéification, concues et

construites par Energy&+
Ces SPV vendent directement I'énergie produite au client au travers de contrat de rachat d'énergie (cPPA)

Les centrales valorisent la biomasse en produisant du syngaz et du biochar pouvant étre valorisés et générer des crédits carbone

Processus de vente et de conduite de projet d’une unité de pyrogazéification

FIN DES TRAVAUX
“@’ PERMIS DE 4
S CONSTRUIRE sisann MISE EN SERVICE c
CREATION itati ONTRAT
SPV Ready to build ICPE Construction VALIDATION DE o LONG TERME
DE LA PERFORMANCE maintenance
AUTORISATION ]
RACCORDEMENT LEVEE DES
RESERVES
= 8 a 16 mois —p ¢ ~12 mois > < 20 ans =——p
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D’ENERGIE RENOUVELABLE EN FRANCE

Qu’est ce

qu’un CPPA 2

Contrat long-terme d’achat d’énergie signé
directement entre le consommateur et le
producteur qui construit une centrale pour
fournir son client.

ENERGIE BIOCHAR CREDITS
CARBONE

cPPA I NN
ooooan
PRODUCTEUR INDUSTRIEL
CONSOMMATEUR

©

des avantages accélérateurs
d’adoption par les entreprises

Diminution de I'empreinte carbone et réponse
aux enjeux de décarbonation

Accéder a I'indépendance énergetique en
s’approvisionnant en direct auprés du producteur

S’affranchir de la volatilité du marché et garantir
une stabilité des prix

Pas de CAPEX a financer

Promotion d’'une image écologiquement responsable
aupres des parties prenantes de I'entreprise
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VENTE D’ENERGIE & AUTRES
- N

Un co-produit issu de la pyrogazéification
valorisable en complément du syngaz

De multiples utilisations :
matériaux de construction, amendement des sols, ...

Fixe le carbone atmosphérique en un produit stable et solide

. ‘ | Une valorisation multiple : « y
combustion directe, électricité
et chaleur ( Vente de certificats carbone N
- Compose de : Pour se conformer au SEQE-UE' créé en 2005 par I'UE autant de
B ° Biomeéthane quotas CO2 en année n que les émissions vérifiées en n-1
* Monoxyde de carbone
* Hydrogéne vert En délivrant des quotas d’émission carbone supplémentaires
Objectif: restituer chaque année un plafond d’émissions
en cours de révision a la baisse
@ : J
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1 SEQE-UE : systéme européen d’échange de quotas d’émission . caeov
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NOS REFERENCES

- CONSTRUCTION TRADITIONNELLE
- CONSTRUCTION PREFABRIQUEE ombustion de blomasse

CHALEUR

Pour alimenter vos réseaux de
chaleur ou vos process
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EXEMPLES DE REALISATIONS DE CHAUFFERIES BIOMASSE
CONCEPTION-REALISATION D’UNE CHAUFFERIE BIOMASSE
COUPLEE A UN RESEAU DE CHALEUR
o/ ;3 Client COMMUNE DE BOURBON-LANCY
=1 o ..3' @ Localisation SAONE ET LOIRE (71)
i =T OKR - Mise en service 2018
% BOURBON-LANCY Puissance totale : 940 kW

- 7140 -
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EXEMPLES DE REALISATIONS DE CHAUFFERIES BIOMASSE

CONCEPTION-REALISATION D'’UNE CHAUFFERIE BIOMASSE
& RESEAU DE CHALEUR

@; Client ENGIE
@ Localisation HAUTE-GARONNE (31)
‘.-" Mise en service 2022
e N G'e Puissance totale: 4700 kW

CHARWOOD
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EXEMPLES DE REALISATIONS DE CHAUFFERIES BIOMASSE
CONCEPTION-REALISATION D'’UNE CHAUFFERIE BIOMASSE
& RESEAU DE CHALEUR

Client ENGIE

I@@o

Localisation HAUTE-GARONNE (31)

€L
€L

| Mise en service 2022
Puissance totale: 4700 kW

SNC Toulowse Guillaumet
i 3
IEPO1533 ‘ Sans ‘ I ‘ i6=08-2020
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FABRIQUEE DE 500KW
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MPLES DE REALISATIONS DE CHAUFFERIES BIOMASSE
CONCEPTION-REALISATION D’UNE CHAUFFERIE
PRE

Client MALTERIE

Localisation Finistére (29)

Mise en service 2022

Puissance totale: 500 kW

CHARWOOD
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EXEMPLES DE REALISATIONS DE CHAUFFERIES BIOMASSE
CONCEPTION-REALISATION D’UNE CHAUFFERIE
BIOMASSE /| BIOGAZ PREFABRIQUEE

Client Méthaniseur

\@@o

Localisation ORNE (61)

€L
€L

Mise en service 2023

B> [

Puissance totale: 800 kW
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S DE REALISATIONS DE CHAUFFERIES BIOMASSE
o EPTION-REALISATION D’UN SILO
REFABRIQUE DANS UNE CHAUFFERIE BIOMASSE

P
m
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Client IDEX

\@@o

Localisation SAVOIE (73)

i
i

e

Mise en service 2025

Puissance totale: 750 kW
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METHANISATION
ET HYGIENISATION

NOS REFERENCES

Nous accompagnons les constructeurs dans la
construction de méthaniseur et
réalisons des unités d’hygiénisation clé en main

BIOGAZ

utilisé pour produire de
I'électricité et de la
chaleur, du carburant ou
pour étre injecté dansle
réseau de gaz

naturel sous forme

de biométhane

BIO DECHET

Fort potentiel
méthanogene et
nettement disponible sur
le territoire, ’hygiénisation
est obligatoire avant un
retour au sol

CHA R‘.-!?'ﬂ oL 'Y Y
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EXEMPLE DE REALISATION D’UNE UNITE DE METHANISATION ET D’HYGIENISATION
HYGIENISATION AGRICOLE D’UN SITE DE METHANISATION

I@@o

£
L

N E

Client OPERATEUR D’UN SITE
DE METHANISATION

Localisation DROME (26)

Mise en service 2021

Puissance totale : 700 kW

Chantier 6 mois

Conception-réalisation de I’ensemble
du process d’hygiénisation pour le compte
de I'opérateur du site Methavéore

* Augmentation de la puissance apres une mise en
service en 2020

Valorisation de biodéchets en vue d’augmenter la
production de biogaz grace a des matiéres a fort
pouvoir méthanogéne

1¢r site du département a injecter
du biométhane dans le réseau

Un projet vitrine pour la filiere méthanisation dans
le sud de la France

CHAR“’%OGD
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EXEMPLE DE REALISATION D’UNE UNITE DE METHANISATION ET D’HYGIENISATION
HYGIENISATION AGRICOLE DE 2 SITES DE METHANISATION

Client OPERATEUR D’UN SITE
DE METHANISATION EN INJECTION Conception-réalisation de I’ensemble

du process d’hygiénisation en aval pour le
compte de IMPULSE (Utility performance) pour
les 2 sites de Méthamauges

I@@o

Localisation MAINE ET LOIRE (49)

£
L

Mise en service début 2023
Puissance totale : 500 + 800 kW » Etude globale (dimensionnement, CAO 3D).

+ Traitement thermique du digestat de 2 sites de
meéthanisation soit 80000 et 40000t de matiéres /
an.

Chantier 18 mois

N E

Parmi les premiers sites en France sur d’aussi
importants volumes.

Composition du projet : process hygiénisation,
process thermique (production & récupération de
chaleur).

Energy&+ a également été attributaire d’un lot
process méthanisation en sous traitance du
constructeur Hochreiter pour les 2 sites.

P |
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EXEMPLE DE REALISATION D’UNE UNITE DE METHANISATION ET D’HYGIENISATION
HYGIENISATION AGRICOLE AVEC CHAUFFERIE BOIS

Client OPERATEUR D’UN SITE
DE METHANISATION EN INJECTION

Localisation ORNE (61)

Mise en service 2023

Puissance totale : 450kW (Bois) +
350kW (biogaz) + 190kWe

Chantier 18 mois

Conception-réalisation de I’ensemble

des lots : d’hygiénisation en aval, chaufferie
bois et biogaz, moteur de cogénération en
autoconsommation et un séchoir pour le
compte de Meth@domf

» Etude globale (dimensionnement, CAO 3D).

* Traitement thermique du digestat du site soit
55000t / an.

Parmi les premiers sites en France couplé
chaufferie bois et hygiénisation

Composition du projet : process hygiénisation,
process thermique (production & récupération de
chaleur), chaufferie biomasse et biogaz en
fabrication modulaire, moteur de cogénération et
un séchoir pour améliorer 'autonomie du site.

CHARWOOD
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PYROGAZEIFICATION

NOS REFERENCES

Construction d’'unités clé en main en France
et a l'international

SYNGAZ BIOCHAR H2

28
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EXEMPLE DE REALISATION D’UNE UNITE DE PYROGAZEIFICATION
DANS LE CADRE DU PROJET FORETS

bail@@o

Client CIFOR + R&SD

Localisation International

Mise en service 2022

Puissance 140 KW électrique + 280 KW
thermique + back up stockage
électrique

par batterie 200 KW

Chantier - 12 mois

Réalisation en partenariat avec Spanner Re?

Conception et installation d’une centrale
de cogénération, issue d’un procédé
de pyrogazéification du bois

» Déployé dans le cadre du projet européen
de développement FORETS

* Une valorisation durable de la biomasse
forestiére, en produisant du syngaz,
transformé a son tour en électricité
et en chaleur utilisées localement.

CHARWB@D
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La production d'énergie
valorisant |la biomasse
au coceur de notre ADN

7

Charwood Energy et ses filiales
1 Rue Benjamin Franklin
56250 Saint Nolff
02 97 26 46 30

e “contact@charwood.energy — — -
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